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[) Presentation générale du plateau du Revard-
Féclaz

Cetie premiére partie constifue une présentation du massif des Bauges. D'abord sa
situation geographique et la description du site, qui met en valeur les correspondances du
massif aux caractéristiques d'un aquifére. Puis une approche geologique suivra pour bien
discerner les grands ensembles qui constituent le plateau du Revard et bien en
comprendre sa formation. Les différentes analyses portant sur la stratification, la
tectonique et I'hydrologie vont permetire ia compréhension dans ses grands traits de
l'organisation du systéme karstique.

La deuxiéme partie de cette présentation du massif concerne plus particuliérement
Fimplantation humaine sur le plateau de la Féclaz. La population et les &lus de la
commune de les Déserts présentent des volontés d’aménagement qui nécessitent
certaines conditions préalables. Les pouvoirs publics, ici municipaux, sont partisans d’'un
développement a caractére touristiqgue. Mais cela nécessite un apport d’eau relativement
conséquent, or ce n'est déja pas le cas. Donc pour arriver & réaliser cet objectif il faut
trouver des solutions qui sont de divers ordres, mais guidées par la configuration du site.
Une série de solutions sont proposées, mais la notion de rentabilité a court, moyen, long
terme par rapport aux travaux a entreprendre rend le choix difficile.

~ SITUATION GEOGRAPHIQUE

1 - Approche physique de la zone étudiée.

<> a - Situation (cf carte situation géographigque)
Le massif des Bauges constitue un des éléments des Alpes externe (Préalpes). Il se situe
entre le massif des Bornes au Nord séparé par la cluse d’Annecy et le massif de la
Chartreuse au Sud séparé par la cluse de Chambéry. Le plateau du Revard, qui appartient
a la moyenne montagne est situé dans la partie Ouest des Bauges et surplombe Ia ville de
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Chambéry. Il constitue un plateau dont les aititudes sont comprises entre 1500 m environ
a I'Ouest et des altitudes moins élevées vers 'Est (1200 m). Il est divisé en quatre parties,
du Nord au Sud: le massif de Bange-Prépoulain, le Mont Revard, le massif Féclaz-
Charvette et le mont Peney.

L'ensemble bénéficie d'un climat humide et relativement froid. Les précipitations
relativement conséquentes favorisent fa constitution d’'un épais manteau neigeux du mois
de novembre au mois de mai. La conjugaison des pluies et de ia fonte de la neige
occasionnent de fortes crues, alimentant principalement quatre émergences qui
correspondent chacune a un bassin versant déterminé.

<> b - Sommes nous en présence d’un ensemble karstique 7
En effet ce massif caractéristique des Préalpes francaises est constitué d’une série
sédimentaire qui comporte d’épaisses couches marneuses intercalées dans les calcaires
qui offrent de grandes possibilités a F'érosion différentielle. Cette structure plissée présente
des plis relativement rigoureux avec des pentes escarpées qui ont permis aux riviéres
d'étre plus puissantes et de défoncer la carapace de I'Urgonien. Ceci peut expliquer
Fincision actuelle des cours d'eau tel que la Leysse ou le Chéran par exemple. En
observant le plateau, on remarque qu'il y a peu de cours d’eau en surface et en revanche
il comporte beaucoup de lapiés de diaclases permettant linfiltration des eaux. Cet
impluvium, par ot les eaux s'infilirent, est recouvert par une végétation de résineux et de
feuilius representative de I'étage montagnard. Mais elle laisse quand méme apparaitre
d'autres formes de dissolution du calcaire comme des dolines en forme d’entonoir
causées par un tassement ou un appel au vide (par exemple le Creux de 'Olette). Ainsi
les conditions a la karstification sont réunies. Il y a une potentialité d’énergie gravitaire
gréce a la tranche altitudinale créée par l'incision des cours d’eau. Et il y a la présence
d’energie chimique due a la végétation en place sur le plateau et 'exposition qui permet a
la neige de tenir plus longtemps rendant les eaux plus agressives. Par conséquent il existe
la possibilite d'une perméabilité en grand. De plus & la base du massif se distinguent
quatre exutoires, un vers le Nord qui est celui de la Meunaz et les trois autres regardant
vers le Sud (la Doria, le Bout du Monde et la Fontaine Noire). Si l'on prend celui de Ia
Doria (qui est le sujet de notre étude) situé & une altitude d’environ 1010 m et se trouvant
au dessus de Saint-Alban-Leysse on peut trouver a I'aval de cet exutoire des formations
carbonatées externes appelées tufs. Elles sont le témoin de la dissolution causée par la
karstiﬁcation.(

)]

= ¢ - Analyse stratigraphique du plateau du Revard (¢f carte
géologique et coupes correspondantes)

Le massif appartenant au bord occidental du massif des Bauges a suivi des phases de
sédimentation qui traduisent une discontinuité dans la série des couches habituellement
rencontrees. En effet la sédimentation du massif s'est effectuée en deux étapes.
Drabord continue durant tout le Jurassique et le Crétacé, elle est suivie d'une interruption a
FEoceéne ou le massif émerge des eaux. Une premiére karstification s’effectue a cetle
épogue et 'érosion affecte tout Fetage Hénonien et atteint méme I'Urgonien.
Le deuxieme temps est beaucoup plus rapide, il s’agit d’une reprise de la sédimentation a
I'Oligocéne et au Miocene. Aprés le retrait de la mer Miocéne, 'ensemble est émergé et il
en resulte les formes karstiques que I'on peut observer aujourd’hui. A lintmed o
Le plateau du Mont Revard est constitué a la base par le Portlandien que I'on peut
apercevoir que sur la bordure occidentale du secteur étudié, cest & dire dans la
dépression de Chambéry-Aix les Bains. Cette barre est favorable a la karstification mais
malgré son épaisseur de quelques centaines de meétres, la faible étendue des
affleurements limite le développement de circulation d’eau souterraine. Au dessus se
trouve le Berriasien. L'exurgence du Bout du Monde a Saint-Alban-Leysse est située a la
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base de gros bancs calcaires composant 'ensemble supérieur du Bérriasien. Cet étage
est surmonté par I'étage du Vaianginien gue I'on rencontre surtout au Nord du massif du
Revard. Ces calcaires du Valanginien sont le siege d'une circulation karstiqgue. On peut
citer quelques resurgences liées aux infiltrations d'eau dans cette couche comme par
exemple | la Meunaz, le Pont de Bange et celle du Bout du Monde. La couche sus-jacente
est celle de I'Hauterivien dans laquelle il est fréquent de trouver des fossiles d’oursins
(Toxaster amplus) ou d'huitres (Exogyra couloni). Des résidus de laltération par
decalcification forment une couche d'argile expliquant I'existence de marécages sur le
plateau. Cet Hauterivien constitue un plancher imperméable sur lequel circulent les
importantes riviéres souterraines de I'étage supérieur. La tectonique, se combinant avec la
pente topographique, peut rendre par endroit le Hauterivien perméable en petit et voire
méme en grand.

Le Barrémien & facies Mrgonien constitue la partie sommitale des sommets des Bauges.
Sur le plateau du Revard il affleure pratiguement partout. il présente une surface trés
lapiazée dont les infractuositées sont recouvertes par la végétation.

Par endroit les calcaires Mrgoniens sont recouverts par du Sannoisien. Les grés argileux
et les poudingues mal consolidés donnent des sables qui favorisent le colmatage de
certaines cavités.

En conclusion , si la karstification a débuté a I'Eocéne, elle s’est poursuivie jusqu’a
I'epoque actuelle de maniére plus ou moins intense, avec des arréts et des colmatages
lors des épisodes glaciaires. L'érosion deQJUArgonien a été trés importante et a entrainé
une réduction progressive des circulations souterraines qui lui sont liées.

<> d - Analyse tectonique

Les calcaires Ykgoniens qui forment I'essentiel du piateau du Revard sont affectés de
quelques légéres ondulations. Puis ils plongent sous le Tertiaire du cceur du synclinal en
allant vers I'Est. Toujours vers P'Est une faille de direction (40° N) explique fa présence de
la montagne de la Cha et permet fa conservation d’'une longue et étroite bande de tertiaire.
A l'extréme Nord du massif du Revard, le plateau est de nouveau affecté par une faille.
L'érosion a permis de faire disparaitre I'Urgonien et de voir affleurer I'Hauterivien et le
Valanginien. Cette érosion a agi préférentiellement sur le bord Ouest du plateau.

En résumé | nous avons affaire & une formation subhorizontale qui s’abaisse légérement
vers le Sud ot 'on rencontre la résurgence principale qui est la Doria. Les fissures dues
aux actions de dissolution favorisent grandement la pénétration de 'eau dans le massif.

<> ¢ - Analyse hydrologique ( ¢f croquis 1)
Par des colorations quatre bassins versants sont a distinguer.

- L'exurgence de la Doria draine I'étage ¥lrgonien située au Sud d’une ligne joignant le Col
~ . de Plainpalais au creux de I'Olette. La surface du bassin est de 14 km2. Les différentes

- pertes liées & ce systéme sont : le trou du Garde, le Creux de Pleuracha.

~:L'exurgence de Fontaine Noire, qui alimente Saint-Jean-d’Arvey, draine les eaux qui
. g'infiltrent sur le Mont Peney. L'émergence se situe dans les calcaires du Hauterivien
- supérieur. La surface du bassin est de 3,2 km2. En fait 75% des eaux proviennent du
- plateau du Revard et le reste vient du flanc Sud de le croix du Nivolet.
. L’exurgence du Bout du Monde, elle, a de nombreux points d’émergence dont certains
- sont captés pour 'alimentation de Saint-Alban-Leysse. La superficie du bassin est de 10,9

~okm2

- L'exurgence de la Meunaz alimente Moncel et Trévignin. La superficie est de 2,06 km2

En conclusion il y a un réseau principal : celui du Garde-Doria qui se trouve dans

~I'Urgonien qui est peu plissé et sans accident tectonique majeur. En dessous de ce
" systéme principal se développe le réseau du Bout du Monde qui évolue dans les calcaires
- ~du Valanginien qui est séparé par les marnos-calcaires imperméables du Hauterivien. Le
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réseau qui a pour résurgence la Meunaz au Nord du massif du Revard se situe également
dans le Valanginien. En revanche le systéme Urgonien du Mont Peney reste encore trés
peu connu des spéléologues et par conséquent les données n'en sont que plus pauvres.
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2 - Le développement des activités liées a l'implantation humaine

< a - Le plateau est sujet a une volonté d’aménagement
Cette volonté d'aménagement est essentiellement basée sur le tourisme et ceci de fagon
ancienne car trés tot le ski Nordique s'est développé sur le plateau du Revard. Dans les
années 1980, trois villages de la commune de Les Déserts purent, grace a leur situation
géographique, développer des activités ayant attrait a la neige. Mais chacun de ces villages
(Revard ; Féclaz ; St Frangois de Sales) fonctionnaient de fagon autonome. Depuis 1985 ils
se sont regroupés formant une unité qui tend a développer le tourisme et les loisirs. De ce
fait cette unité se revendique comme le plus vaste domaine de ski Nordique Francais. En
plus du tracage des pistes de ski, des parcours de randonnées en raquette sont balisés.
Les aménagements en remontées mécaniques assurent le ski Alpin de facon modeste.
L'été, la station cherche aussi a attirer des touristes par diverses manifestations (le raid
1.G.N. 1997 ou encore les courses de VTT sur les chemins prévus a cet effet et pratiqguées
par les amateurs venus en vacances). Cette volonté se traduit par des aménagements de
grande envergure pouvant étre en contradiction avec la nécessité et le désir de conserver le
paysage. Dans une commune avoisinante, a la Margériaz, des structures en béton ont été
construites pour faire passer la piste de ski de fond sous la route. Les élus locaux du
plateau du Revard veulent éviter de reproduire de tels aménagements qui contrastent avec
le cadre physique. Parallélement a la réalisation de la zone nordique, la municipalité des
Déserts se lance dans une politique de développement immobilier de la station de la Féclaz
visant a atteindre une capacité de 4500 lits d'ici I'an 2000. La méme démarche est
envisagée par le SIVOM du Revard mais a une échelle plus réduite. Ce projet avait déja
commencé a suivre son cours sous la forme d'un PPDT puis s'était greffé sur I'opération
GPN (dans le cadre d’un contrat portant sur le X*™ plan, ce dernier prévoyant I'allocation
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de crédits par I'Etat et la Région pour 'aménagement de zones nordiques dintérét
national). Le PPDT de la commune de Les Déserts s'est donc fondu sur un Plan
d’Aménagement d’Ensemble (P.A.E.) dont le rythme de déroulement se veut prudent.
D’abord 1300 m2 de surface ont été réalisés en 1989. Puis 4000 m2 étaient prévus pour
1980 sous la forme de 60 chalets. Le choix de cette vitesse de croissance modérée et
échelonnée dans le temps semble ici bien adaptée a la taille de la station et aux moyens de
la commune.

Mais ce programme d'accroissement de la capacité d’accueil s’est dés le départ heurte a un
probléme de taille: linsuffisance de la ressource en eau potable sur le secteur.
Conjointement se posait aussi la question de 'assainissement pour cette station qui n'avait
aucun réseau d'évacuation et de traitement des eaux usées. D’ailleurs les effluents étaient
directement rejetés dans le karst. Les dolines et cavités se trouvant a proximité des hotels
et habitations, servaient souvent de « puits perdus » comme par exemple le creux de
I'Olette (cf photo 1).

Photo1 .




En effet I'ensemble des sources dont disposait la commune donnait en période d'étiage
(sécheresse ou froid hivernal} un débit de trois litres par seconde. Lorsque ces étiages
correspondaient avec le sommet de la saison touristique, principalement au mois de février,
la penurie s'installait avec la hantise de coupures calamiteuses pour les hétels et de devoir
monter I'eau depuis la plaine & Faide de camions citernes. [’étiage qui eut lieu en 1978 a
méme été qualifié de catastrophigue.

L'accroissement de la ressource en eau potable et I'assainissement de la commune se
poserent donc comme des préalables incontournables pour obtenir les autorisations de
poursuivre le programme immobilier.

= b - Les différentes solutions pour obtenir une alimentation

d’eau potable sur le plateau
La municipalité étudiait tout I'éventail possible des solutions.
Une premiére idée était de tirer profit de toutes les sources existantes sur la commune,
L'effort était déja réalisé depuis 1976. Mais cela était relativement insuffisant.
Une autre solution était d’améliorer le réseau existant en augmentant le diamétre des
conduits de 80 miliimetres a 100 millimétres.
Puis des projets plus coliteux étaient & ['ordre du jour. Par exemple on avait pensé & capter
l'eau sortant de la résurgence de la Doria (impropre & la consommation) sur la commune
aval de Saint-Jean-d’Arvey pour la remonter sur le plateau par pompage et canalisation.
Mais le colit en investissement et en fonctionnement était trop élevé. On avait pensé
egalement & faire la méme démarche en captant 'eau dans fa plaine & 250 métres
d'altitude ou avec une source de coteau (fa Meunaz) située au Nord du plateau. L'eau aurait
été hissée par des stations de pompages Puis il restait & relier la station par une
canalisation traversant tout le plateau. Cette solution pouvait constituer un dépannage
interessant.
Encore un projet envisagé, celui de retenues collinaires dans les gorges du Sire ou a
Plainpalais. Un réservoir de 10000 metres cubes était étudié en 1984 a ce dernier
emplacement. Il aurait pu faire face aux sécheresses, servir de plan d’'eau en été et aprés
traitement, de complément au réseau.
Une prise d'eau directement dans la Leysse a été également envisagée. Mais c'est I'idée de
pomper ['eau de la riviére souterraine de la Cha qui sera retenue. Car elle présente des
débits intéressants (10 litres par seconde a l'étiage} et du fait que l'eau est issue de Ia
commune méme, garantissant par conséguent une certaine autonomie. Le revers de la
medaille constituait alors le fait que I'eau était issue d’un terrain karstique c’est & dire d’'un
calcaire extrémement fissuré, sans filire naturel, ouvert sur 'exiérieur et mal protégé des
agressions humaines (pollutions) ou naturelles (eau trouble aprés les crues).
De plus il est trés difficile d'affirmer que les caractéres et le fonctionnement d’'un systéme
hydrogéologique karstique sont totalement et parfaitement connus. L'exemple de
« l'incident » de I'hiver 1990 nous le montre bien :
Des employés communaux du Revard découvrent par hasard qu'un collecteur d'égouts de
la station, qui évacue les effluents sur Aix fes Bains est engorgé et que les eaux uséss
s'infilirent dans le karst. Une surveillance renforcée sur les captages de la région met en
évidence une pollution (prouvée ensuite par tragage) inhabituellement élevée sur d’une part
la source « urgonienne » de la Dhuy vers Saint-Frangois-de-Sales (donc & I'Est du lieu de
lincident) et d’autre part & la source du Bout du Monde, qui draine normalement les
calcaires jurassiques qui affleurent a la périphérie du massif des Bauges. Or cette derniére
émergence se situe au Sud en contrebas du Grand plateau, juste au dessus de Chambéry.
'y a donc eu a partir de cette infiltration accidentelle dans des terrains infra-urgoniens du
Nord-Ouest du massif, diffluence de la pollution vers le Nord-Est et vers le Sud ainsi. Ce
phénomeéne tout a fait inédit est encore a I'étude. Une des hypothéses avancée met en
cause la faille de Lachat pour expliquer la percée vers le Jurassique. L'aquifére karstique
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laissant donc une large part a Finconnu, c'est par ce biais également que 'étude de ces
milieux karstiques prend toute son ampleur, car elle permet d’associer, de mesurer
l'interrelation de '’homme et du milieu.

C'est alors que parallélement & l'aventure sportive spéléologique allait se dérouler une
aventure technique enrichissante pour ses acteurs et pour la communauté. La commune de
Les Déserts subissant une pénurie chronigue d'eau et les spéléoiogues de leur coté
pensant se rendre utile.
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i) Le bassin d’alimentation karstique de I’exurgence
de la Doria.

1 - Historigue des explorations et description du réseau souterrain.

Le zone noyée découverte vers 1930 (2 400 m. de l'entrée de la grotte de ia Doria)
empéchait toute remontée du réseau jusqu'au plateau Revard-Féclaz. Ce fut a la fin des
années 50 que le Spéléo Club de Savoie s'intéressa systématiquement 2 la recherche et 3
I'exploration de tous les gouffres de la zone. C'est alors que des forestiers signalérent aux
spéléologues un gouffre nouveau : le « Creux de I'Esselle » qui sera appelé plus tard le
« Trou du Garde ». Cette découverte fut primordiale puisqu'eile permis d’atteindre, aprés
une série de désobstructions a Fexplosif, le coliecteur du massif Revard-Féclaz qui
reapparait 5 km. plus bas a I'exurgence de la Doria et dans leque! coule la riviére de Ia
Cha dont les eaux alimentent le captage de la Féclaz. Avec plus de 25 km. de galeries, ce
réseau compte parmi les plus imporiants des Alpes.

C'est en 1971 que la premiére descente va s'effectuer dans le « Trou du Garde » par un
puit d'entrée de 22 m. donnant accés a une spacieuse galerie fossile coimatée par des
argiles. C'est un courant d’air qui, s'infiltrant au raz du plancher stalagmitique de cetie
galerie, a permis aux speléologues de continuer leurs explorations aprés avoir élargi au
marteau le petit orifice de 5 cm. par ot arrivait l'air. Ce n'est qu'a la suite d’'une vingtaine
de sorties de désobstruction et quatre années d’acharnement {1971 - 1974) gue le dernier
gros obstacle a pu étre atteint par -70 m. : le « Méandre Merdique », boyau tortueux,
constitué d'étroitures, de ressauts et de petits verticaux. Au bout de celui-ci, par -170 m.,
on accéde enfin 4 de belles galeries partant dans plusieurs directions.

L'eau est présente partout, bondissante, enfrecoupée de cascades et de vasques. Le
«torrent de Retiéde » coule dans un large couloir puis disparait dans un siphon a -270 m.
a un endroit ol les galeries sont basses et étroites : c'est la zone des « laminoirs radici ».
Cet endroit correspond au point de rencontre avec la « riviére de la Cha » découverte en
1875. Celle~ci possede un débit important de 6 I. / s. en période d'étiage et pouvant
atteindre les 2 m® / s. en cas de grosse crue (C'est ici que sera installé le futur captage
deau). A faval de cette zone, I'eau disparait dans un grand siphon et poursuit son
parcours (en partie secret) jusqu’a exutoire de la Doria. En 1976, 420 m. de galeries
noyées ont été visitées, mais au-delad la zone s'est révélée hors de poriée des moyens
humains et matériels limités. La difficulté principale est d’apporter le lourd équipement de
plongée en cet endroit terminal, quatre personnes étant en moyenne nécessaires a chaque
sortie pour assister le plongeur. Autant dire qu'il n'était pas envisageable de placer ici le
captage quelques années plus tard, I'inaccessibilité empéchant toute manceuvre de mise
en place et d'entretien. A 'amont, la « riviere de la Cha » se sépare en deux branches
avec d'un cité le « torrent de Larcoutier » et de 'autre celui de « la Cavale ».

Le premier présente une pente relativement importante jusqu'a -130 m. donnant 2 fa
galerie une allure de toboggan. Plus en amont, le torrent chemine dans les galeries basses
avec quelques plans d'eau vers -110 m. Enfin, & la cote -50 m., un siphon duquel est issu
le torrent arréte la progression. Il n'y a pas d'accés direct entre Ia zone exokarstique et le
réseau souterrain, comme au « trou du Garde ». De nombreuses galeries annexes se
succédent tout au long du conduit principal (|bi-{cj-idi-[el: of plan du réseau).
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En 1975, un ancien passage fossile, le « Chiracahua » reliant « Rétiéde » et « Larcoutier »
est exploré. Il permet d'éviter le parcours difficile et dangereux de la « riviere de la Cha »,
mais a cette méme époque, la principale découverte reste celle du passage clé : « le
Papagos » permettant un accés plus facile vers le «torrent de la Cavale », celui-ci
disparaissant dans un passage peu accessible & -218 m. pour réapparaitre a la méme cote

environ 120 m. plus loin avant sa jonction avec la « riviére de la Cha » (cf sur le
plan du réseau)

En trois sorties principales, le « torrent de la Cavale » fut reconnu. Les explorations furent
bloquees a 'extréme amont par une étroiture dans laquelle s'écoulait un courant d’air, et ce
n'‘est qu'en 1981, aprés plusieurs séances de désobstruction que le réseau souterrain de
Revard-Féclaz pu étre pénétré par une seconde entrée : le « Trou de la Cavale ». Le
torrent s’ecoule dans un méandre assez large. A -81 m., on rencontre un plan d’eau qui se
transforme en zone noyée en période de crue, bloquant alors le passage par le conduit. On
trouve ici aussi, de nombreux affluents qui sortent de siphons situés dans la zone voisine
du gouffre de la Cavale. Ces ramifications offrent une multitude de galeries, puits
ascendants creusés par 'eau, méandres et boyaux de toutes sortes ( Larzac : colmaté par
calcite / bain turc : galerie basse / branche droite : ruisseau qui sort d’'un siphon au débit
plus ou moins égal & celui de la Cavale : cf photo 2).




On peut considérer qu'a la fin de I'année 1976, le réseau souterrain Revard-Féclaz était
recornnu dans ses grandes lignes. Il correspond & un ensemble de galeries disposées en
un faisceau convergent et dont les trois principaux torrents (Retiéde, farcoutier, Cavale) se
rejoignent pour former la « riviére de la Cha » (cf plan du réseau).

L'intérét des explorations est d’avoir précisé la morphologie de ce collecteur qui draine les
eaux du plateau. Les lacs et torrents constituent une réserve appréciable d'eau
relativement potable car provenant de la partie située en amont de la station de la Feclaz,
et donc peu atteinte par les phénoménes anthropiques.

Au total, environ 30 personnes ont participé a la conquéte de cet important réseau dont la
grande précision topographigue a permis de connaitre Femplacement ainsi gue les
reserves d’eau mobilisables. C’est grace a ces différentes explorations que le captage
d'eau de la Féclaz pourra étre réalisé.

Chronologie des explorations :

| Garde - 240m.

: 1974 Gar_de } 1680m.
| 1975 | Garde | 11924m. |
T Tiove Garde 17892 m.
1977 Garde 18222 m. J
E 1981 Garde+0avafe‘19782m
[

actuellement | Garde + Cavale | 25947 m. |

2 - Les pavsages endokarstigues du réseau du Garde

Le réseau posséde deux entrées : creux de I'Esselle et creux de la Cavale.
<> a - L’apercu géologigue

Des deux principaux réseaux souterrains qui drainent les eaux du bassin versant du
plateau Revard-Féclaz, nous ne nous intéresserons qua celui qui constitue le bassin
d'alimentation karstique correspondant a 'exutoire de la Doria.

~Les coupes géologiques montrent que le plateau est constitug par une dalle de caicaire
- .urgonien brusquement déversée vers I'ouest au dessus de la plaine de Chambéry-Aix les
“Bains. Au bas de ce revers, la dalle prend la forme d'un anticlinal au pendage Nord / Sud
~ depuis le Revard jusqu’a la Doria. Ii s'agit d’'un calcaire blanc, massif, épais d'environ 150
~m., qui donne en surface de nombreux lapigz et oli les gouffres rares sont le plus souvent
~des puits & neige. Toutefois, les nombreusés pertes qui jalonnent les dépressions sont de
Vvéritables entonnoirs pour les pluies, mais restent impénétrables a Phomme car

geénéralement, ils s'ouvrent dans des grés friables et conglomérats sannoisiens (oligocene)
qui se sont déposés sur I'urgonien. Dans cetie partie des Bauges, comme pratiquement
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dans toutes les préalpes frangaises, la traversée du calcaire urgonien se fait par des puits
et meandres étroits (ex : Méandre Merdique) qui se développent aux dépens des fractures.

Dés que les eaux atteignent le barrémien-inférieur, les méandres s'élargissent et les
nombreuses diaclases font place a de belles galeries. Les torrents s'écoulent sur des
planchers imperméables : niveau de base que forment les calcaires marneux hauteriviens
(cf photo 3). Sur cet étage, on ne rencontre aucune dénivellation brutale, ce qui facilite les
explorations. Certains siphons sont franchement situés dans le calcaire hauterivien
sombre. C'est au contact urgonien / hauterivien que se situe I'exurgence de la Doria.

Photo 3

Au guaternaire, les glaciers ont contribué au remplissage (par des matériaux morainiques
provenant de la Vanoise : cf photo 4) des réseaux anciennement creusés par des riviéres
souferraines au débit certainement plus important qu'aujourd’hui (actuellement, une phase
de lent décolmatage des réseaux les plus bas s'effectue). C’est pourquoi bon nombre de
galeries supérieures dites « fossiles » se trouvent comblées par des cailloutis ou argiles
variées. [ il faut préciser que ces « galeries fossiles » ne sont pas toujours antérieures au
réseau actuel. Elles ont parfois été formées apreés ou en méme temps que ces derniers et
se sont vidées de leurs eaux par captures, pertes ou autres phénomeénes. Il arrive donc
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que par abus de langage, on qualifie certaines galeries de « fossiles », alors gue l'on
devrait les appeler plutét galeries « inactives ou asséchées » |.

_—

Photo 4

Du point de vue tectonique, les failles ne jouent pas un réle important dans I'écoulement
des eaux dans la partie étudiée. Ce sont surtout les diaclases qui structurent le réseau
hydrologique : celui-ci prend 'aspect de ramifications en forme de « baionnette » avec les
passages les plus long correspondant le plus souvent au sens de la pente (Nord / Sud) et
des conduits perpendiculaires plus courts qui ont dévié la trajectoire de I'eau au profit de
zones de faiblesses. Ce phénomeéne est valable pour les trois principaux torrents (cf
croquis 2 ..)

Cavale "—\—L_,_ﬁ%
Larcoutier ——___ I__._ﬁ_j,':——xm__‘
Retiégde  — r—— i i—rjj—"i_ﬁvers la Doria
Croquis 2

.




< b - La karstification : I'exemple de la partie amont du
réseau de la Cavale

La plateau Revard-Féclaz ne présente pas un karst trop « ancien », ou les galeries sont
« rongées », les vides souterrains nombreux comme on peut le rencontrer au Granier. On
pourrait dire que la karstification est ici dans le milieu de son évolution (il y 28 méme des
conduits relativement récents). On trouve des réseaux bien organisés, avec un
concrétionnement important qui prouve que I'on n'a pas non plus affaire a un réseau
récent.

On peut se rendre compte de I'évolution du karst dans le réseau de la Cavale auquel on
accede par une doline-puits. Par la suite, deux puits consécutifs (20 m. et 6 m.) nous
aménent au torrent qui suit son cours avec une certaine régularité sur une couche de
calcaire hauterivien. La partie amont de ce réseau est constitué principalement de conduits
circulaires ou eliptiques asséchés, qui recoupés aux zones vadoses offrent des galeries en
« trou de serrure » (cf photo 5).

Photo §

Il 'y a pas ici de conduites forcées ennoyées ( mis a part a certains endroits en cas de
forte crue).

= 7S




Le concrétionnement composé de fistuleuses, stalagmites et stalagtites, puis quelques
rares colonnes, est assez important. On remarque également de curieux planchers
stalagmitiques, restés suspendus entre deux parois, dont le dessous est tapissé de galets
cimentés par la calcite (cf photo 6).

Photo 6

Le réseau comprend de nombreux systéemes annexes de drainage (branche droite, bain
turc, larzac... : ¢f plan n® ) aux débits assez réguliers qui viennent se connecter au torrent
de la Cavale. D’'un point de vue hydrologique, ce dernier (qui contient toujours de I'eau)
alimente avec Larcoutier et Retiede, la riviere de la Cha, pratiquement constamment en
zone vadose. Ce n'est donc qu'aprées cette jonction que l'on trouve la véritable zone noyée
du systéme étudié.

3 - La recherche de l'eau

= g - Quelles ressources en eau ?
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La circulation urgonienne du plateau de la Féclaz a été mise en évidence dés 1927. A
cette epoque, une premiére coloration fut faite. Dix kilos de fluorescéine furent versés dans
la doline-entonnoir au dessus du torrent de Retiéde. Le colorant ressortait 24 h. plus tard a
la Doria. La confirmation a ét¢ apporiée en 1976 lorsque guatre kilos d’'uranine ont éié
versés au Trou du Garde. D'aprés la thése de Y. LEMORDANT, le produit aurait parcouru
la distance de 4 km. pour une dénivellation de 100 m. en 190 h. avec un débitde 15 1. / s.
La vitesse de transit moyen pour atteindre la Doria était alors de 21 m. / h. (/s des eaux
sortant a ia Doria proviennent du Trou du Garde).

On peut considerer que le temps de réponse est, dans ce cas, relativement court, d’autant
plus que 'on se situe pratiqguement en période d'étiage. La zone noyée ne déforme donc
pas beaucoup linformation. Nous avons affaire & un systéme transmissif, propre aux
montagnes tempérées, telles que les Préalpes, et pouvons en déduire que la zone noyée
nest pas exirémement importante (cas des systémes capacitifs), mais se situe plutdt
dans une moyenne relative.

L'intérét principal du volume d'eau rencontré dans le réseau est qu'il n'y a jamais
tarissement des torrents (méme en période de sécheresse).

Ceci a influencé la Commune des Déserts (La Féclaz) dans son choix pour l'installation du
captage. De plus, d’'aprés les échantillons prélevés, 'eau présent une minéralisation
moyenne, une turbidité peu élevée, un nombre total de bactéries passable et peu de
germes déceles au test de contamination fécale. En fait, elle est conforme aux normes des
eaux d'alimentation imposées, méme st elle reste relativement agressive.

Si le captage n'a pas directement été installé dans la zone noyée a l'aval de la riviére de la
Cha, c'est que les torrents qui alimentent cette riviére plus en amont (en zone vadose)
présentent des débits suffisants, et de plus, comme nous Pavons vu précédemment, les
travaux en zone noyée présentaient de nombreuses contraintes autant pour les
installations que pour les spéléologues.

Mg (a_eﬁ"

= b - Le rdle des spéléologues dans la création du captage

Il est étonnant de constater que mis a part quelgues colorations effectuées dans le réseau,
aucune grande étude n'a été faite sur la réponse du karst a I'exutoire notamment a travers
les températures de I'eau, la chimie ou bien la vie aquatique.

En fait, la part d'informations apportée par les spéléologues (topographie, situation des
siphons, prélévements...) est pratiquement totale et c'est paradoxalement ces derniers qui
sont allés & la rencontre des élus locaux lorsque la Commune a été confrontée a des
pénuries en eau. C'est ainsi que les explorations souterraines effectuées dans un premier

temps dans l'unique but de découvrir un nouveau réseau karstigue ont abouti & la création
- d'un captage d'eau dont 'endroit précis sera choisi d’aprés les données des spéléologues.

L’alimentation en eau potable de la Station s’effectuera par pompage direct des eaux d’un
- petit lac situé en zone vadose au pied d'une cascade de la riviére de la Cha sous 225 m.
- d'épaisseur de calcaire urgonien.
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Ill) Le karst : sources d’aménagements et de
conflits.

1 - Des aménagements directement liés au karst.

Il est trés rare que 'on étudie le karst uniguement dans le but d'étudier le karst. Dans le
cas que nous exposons, I'étude a donc pour finalité la création d'un captage d'eau potable
pour la Féclaz. Il est évident qu'un tel ouvrage va nécessiter des aménagements, tant en
surface, qu'a l'intérieur du massif lui-méme.

= a - Les aménagements souterrains.

Pour réaliser le captage d'eau, il a fallu aménager la zone vadose afin d'avoir des
conditions optimales. Comme nous I'avons vu, I'extrémité du forage se situe dans une salle
ou la riviere de la Cha s'écoule.

A I'amont, la riviére arrive par une cascade, et a 'aval, nous avons une série de siphons.
Afin que le niveau de base de I'eau ne soit pas inférieur a un certain seuil, surtout lors de
période d’étiage, un barrage fut construit. Ce dernier permet naturellement de retenir un
volume d’eau largement suffisant pour que les turbines des pompes soient constamment
immergées (cf photo 7).
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De plus, dans le but de conserver la salle dans sa configuration actuelle, c'est a dire
d’éviter l'incision ou les infiltrations de l'eau dans les parois, ces derniéres ont été
recouvertes d'un béton armé de fibres de fonte (cf photo 8).

Photo 8

Pour tout cela, il a fallu aussi créer des amenagements temporaires tel que le bivouac
durant deux mois, le temps qu’on passé les spéléo-magons sous terre.

De plus, un incident qui sans étre imprévisible n'en a pas été moins dévastateur, a retardé
les travaux. Une crue importante emporta tout sur son passage, les hommes n'ayant pu
sauver qu’une partie du matériel. Tout ce qui avait été réalisé fut a recommencer.

Bien évidemment, une telle construction nécessite du gros matériel. Or comme nous le
savons, 'accés par les galeries est possible pour Thomme, mais beaucoup de passages
semblent ne pas laisser passer ce matériel. De plus, le puits de forage a un diamétre
inférieur a 30 cm. En fait, tout ce qui pouvait passer par ce puits I'a été (cf photo 9) et ,
pour le reste, une grande campagne de désobtruction a I'explosif a permit d'élargir ces
passages trop étroits. Ces aménagement ont méme une deuxieme fonction : ils permettent
aux secouristes de faire passer des civiéres beaucoup plus aisément qu'auparavant.

Des périmetres de protection délimitent a l'intérieur de la masse karstigue des zones ol ies
passages, les activités sont extrémement réglementés. Nous nous pencherons d'un peu
plus pres sur cette notion de périmétres un petit peu plus tard.
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Photo 9

= b - Et en surface ?

Dans un premier temps, des aménagements ponctuels ont été nécessaires pour
déterminer I'endroit du forage. Bien que les spéléologues aient établi une topographie
précise et indiqué le point le plus judicieux, les autorités ont préféré faire appel au LETI
(Laboratoire d'Electronique et de Technologie de [linformatique) du Centre d'Etude
Nucléaire de Grenoble, arguant du fait qu’un organisme subventionné par une MJC n’était
pas juridiquement apte a fournir des informations déterminantes pour ce type de projet.
L'imposant systeme électromagnétique (cf photo 10) indigua le point de forage a moins de
10 m. de I'endroit que les spéléologues avaient retenu.

Les autre aménagements dits de surface ont concerné les périméires de protection (cf
extrait de carte IGN). En effet, comme tout aquiféere, le karst doit étre protégé par
différentes zones. Mais comme nous le savons, le karst est un aquifére bien particulier et
trés différent des autres types. Ici, seule la proche zone du forage, ou se trouve la batisse
qui I'abrite (cf photo 11) est classée en périmétre immédiat, ce qui est presque paradoxal
dans la mesure ou il se situe justement sur une couche impermeéable (sannoisien),
empéchant, ou du moins limitant de maniére considérable, les infiltrations.
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Photo 11

Les autres périmétres, rapprochés et éloignés, ont été fixés plus ou moins au hasard, dans
la mesure ou chacun sait qu'il faudrait délimiter pour chaque doline, chaque infiltration, les
trois périmetres. Mais cela est tout simplement impossible dans la mesure o,
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B il

premiérement, toutes ces infiltrations sont loin d'étre localisées, et deuxiémement, méme si
cette précédente condition était remplie, il faudrait pratiquement interdire toute activité
humaine sur ces périmétres. Il est fort probable, en effet, que si nous nous attachions a
proteger les eaux karstiques comme celles des autres aquiféres, nous aurions trés
certainement des périmetres immédiats (ol toute activité est impossible) dont la superficie
serait supérieure aux autres périmétres. Or, si nous revenons au but recherché ici, cest &
dire trouver de I'eau pour alimenter une population dont les activités, en particulier
touristiques, se développent, il est incompatible d'un c6té d'enrayer ces activités par des
interdictions, et d’'un autre cété, d'engager des dépenses importantes pour pérenniser et
muitiplier ces activités. C’est pourguoi, la mise en place de ces périmétres de protection
semble bien iliusoire.

En attendant que le réseau karstique du plateau Revard-Féclaz soit entiérement connu, si
tant est qu'il le soit un jour vu la complexité du karst et le caractére propre de chaque
bassin d'alimentation, ou que le c6té législatif permettent une protection « sans faille »
avec des périmetres adaptés, des solutions ont été mises en place presque au cas par
cas. Cela concerne le raccordement au tout-a-I'égout de quatre a cing habitations dont les
eaux usées g'infiitraient directement dans le massif, Iinterdiction de saler {a route Revard-
Féclaz a laquelle sera préféré le sablage. Cependant, sur ce point, dans la mesure ol
aucun contréle n'est possible ni méme imaginable, du sel pourra s'infiltrer 8'il provient d'un
véhicule qui sera passé en amont ou en aval sur une chaussée salée (il faudrait inventer
un tapis pour essuyer ses roues de voitures...).

Pour le développement de la pratique du ski, il ne semble pas y avoir dé grands
changements, si ce n'est la prévision d’augmenter le nombre de lits dans un avenir pius ou
moins proches. D’un point de vu sylvoagropastoral, seule quelques zones sont interdites a
F'épandage de produits chimiques, et les coupes forestiéres ainsi que le transport du bois
sont soumis a différentes réglementations.

2 - Le karst. des hommes, des conflits. .

= a - Des problémes liés a la poliuticn

Le traitement applique & 'eau pompée dans le Trou du Garde ne se compose gue d'un
passage de cette derniere dans une cuve & U.V. Le principe est le suivant : 'eau stagnant
dans la cuve, les UV. sont censés détruire toutes les bactéries qui s'y trouvent.
Cependant, cette opération n’atteint son but que si I'eau est claire, la plus transparente
possible. Donc, il faut qu'it 'y ait gu'un minimum de matériaux en suspension, comme des
argiles, voire pas du tout. Or les autorités et les exploitants du forage se retrouvaient avec
de f'eau turbide ayant une charge de ces matériaux trés importante. Le fait de traiter 'eau
au chlore revenant cher, il a été aisé d’accuser les spéléologues de créer cette turbidité
lors de leurs explorations et activités. La solution avancée fut radicale : interdiction de toute
activite spéléologique dans les secteurs amont du forage. Pourtant, en approfondissant
l'étude, les spéléologues ont pu mettre 'exploitant devant un fait indéniable : Peau nest
jamais trouble en période d'étiage, mais plutét lorsque se produit des crues. Or, et c’est
une question de bon sens, les spéléologues ne pratiquent leur activité que lorsque les
conditions sont les plus favorables, c'est a dire quand il y a le moins d’eau possible afin de
faciliter les passages. Il semble donc que les spéléologues n'aient rien, ou irés peu, avoir
avec ce type de pollution.

De plus, nous avons pu vérifier que cest bien la montée des eaux qui provogque
momentanément fa turbidité de I'eau. En effet, lors d’'une sortie effectuée le 6 Mai 1998,
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nous avons pu constater que la fonte des neiges entre 10 h. et 15 h. a induit une montée
des eaux. Etant sur le chemin du retour ( dans le sens opposé de I'écoulement), et étant
seuls dans cette partie du réseau, nous avons remarqué que l'eau était trouble depuis
I'amont.

Bien entendu, c'est le syndrome « Faut pas marcher avec vos bottes dans I'eau qu'on
boit » qui a motivé P'exploitant et les autorités a prendre ce type d'initiative, dont la mise en
place semble difficile, voire impossible dans sa totalité. Tout cela n'a fait que jeter un
trouble, non plus dans I'eau, mais au sein de la communauté spéléologique.

=> b - Le karst divise les hommes 3 la surface.

Des l'origine du projet, comme nous l'avons vu précédemment, les spéléologues ont joué
un role des plus importants. Dans la mesure ol les clubs de spéléologie sont des
associations régies par la loi de 1901, aucune rétribution ne pouvait étre offerte aux
explorateurs. Il avait donc été convenu qu'en échange des services rendus, des missions
d'exploration, des remontées d’'échantillons, des subventions leur seraient versées pour
lachat du matériel de pointe nécessaire.

Puis, certains de ces spéléclogues, se sentant, peut-étre a fort, plus impliqués que
d'autres, continuérent 'aventure du forage sous une autre forme statutaire, lorsque les
clubs furent remerciés sans autre forme de considération. Cela s'est traduit par une
« scission » au sein de cette communauté spéléclogique car la conséquence directe fut
que les subventions ne profitaient plus gu'a une minorité d’entre eux. Non seulement ils
perdaient un soutien financier, mais en plus 'accés de leur domaine favori leur était
interdit, ce qui n'était pas le cas pour certains. Des impacts se relevaient sur le terrain
comme l'enlévement des grilles de protection aux entrées du réseau, ou bien des
messages menacanis adressés a la partie adverse.

Ce différent étant toujours plus ou moins a l'ordre du jour, cela nous prouve que le karst, 3
premiere vue si « massif » et si indifférent a 'homme, est pourtant bien & l'origine de
tensions et de troubles dans la société humaine.
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Conclusion

Le réseau karstique étudié a montré les grands intéréts qu'il présentait tant au niveau des
ressources en eau qu'il contient, quau niveau des possibilités qu’il propose aux
spéléologues, aux géologues, et a bien d'autres personnes qui s'intéressent a son
évolution.

Cependant, deux problémes majeurs ressortent de cette étude, liés directement a
I'héterogénéité de I'aquifére en question et a la complexité de son organisation.

Les aquiféres karstiques ne peuvent étre entiérement connu et ils ne constitueront jamais
un milieu sur vis-a-vis des pollutions. De plus, dans le cas de la Féclaz, la partie
souterraine située a I'Est du plateau reste un mystére pour les spéléologues.

La complexité de ces réseaux et la part d'inconnu qu'ils représentent sont a l'origine d’un
autre probléme d’ordre législatif.

La solution retenue par fa Commune de la Féclaz pour augmenter les ressources en eau
potable relativement coiteuse est inductrices d'effets contraignants. D’une part la mise en
place du captage permet 'augmentation du nombre de fouristes sur le site. Ceci est &
Forigine de |’accroissement et de le restructuration du domaine skiable, qui par
conjugaison avec le déboisement et 'epandage de matériaux fins sur les pistes, augmente
la turbidité des eaux souterraines, ce qui nécessite un traitement supplémentaire des eaux
captées et donc un surcolit. D’autre part, face au colt des installations et en vue de
maintenir la qualité des eaux, la Commune prend des mesures allant jusqu'a interdire
I'acces aux galeries souterraines (en amont du captage) aux spéléologues en raison d’une
eventuelle poliution et augmentation de la turbidité des eaux.

On peut alors se demander si le captage qui a l'origine doit permettre Faugmentation de la
capacité d’accueil 4 la Feclaz, ne va pas au contraire devenir un vecteur de problémes en
raison des nombreux interdits.

Les domaines karstigues réservent bien des surprises...
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